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3P pristup poucavanju

Model poucavanja za poticanje bioloske pismenosti ucenika

prof. dr. sc. Ines Radanovic¢
doc. dr. sc. Mirela Serti¢ Peri¢
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3P pristup v ucenju
prirodoslovlja Jungek J. 2011,

UCenici mogu razumijeti kako biolozi razmisljaju samo ako im se pruzi mogucnost
iskusiti biologiju s gledista strucnjaka koji radi u biologiji i koji prolazi kroz sliedece
etape u svom radu:

= POSTAVLJANJE PROBLEMA = Problem Posing
» RJESAVANJE PROBLEMA = Problem Solving
» VRSNJACKO UVJERAVANJE = Peer Persuasion

Problem: Postavi = Provedi = Predstavi

» kako bi ucenici razumijeli kako biolozi misle, oni moraju imati mogucnost
dozivjeti znanost od stajalista stru¢njaka u podrucju biologije

® ycenici moraju shvatiti prednosti & ograni¢enja znanosti (posebice pri
pokusaju tumacenju procesa i pojava koje opazaju)

» 3P pristup nastavi biologije omogucuje razumijevanje Postanka, Promjene i
Primjene znanstvenih spoznaja
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3P pristup U ucenju prirodoslovijo

Jungck J. 2011.

POSTAVLJANJE PROBLEMA/ISTRAZIVACKIH PITANJA =
Problem Posing

nije riesavanje vec¢ dobro formuliranih problema iz udzbenika

= ycenici moraju biti angazirani v postavljanju problema/istrazivackih pitanja

®» pomaze ucenicima:

» razumijetirazliCite Cinjenice ukljucene u postavljanje problemay/istrazivackih
pitanja,

» spoznati znacaqji fezinu problema/istrazivackih pitanja,

» upoznati moguce poteskoce koje nastaju kada se uz pristranost krece u neku
problematiku.
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3P pristup U ucenju prirodoslovijo

Jungck J. 2011.

RJESAVANJE PROBLEMA /TRAZENJE ODGOVORA NA ISTRAZIVACKA PITANJA
= Problem Solving

= ycenici moraju dozivjeti otvorenost pri riesSavanju problema, jer znanstveni problemi

nemaju odgovore na poledini knjige:

» znanstvenik postavlja vise hipoteza i donosi zakljucke tijekom dugog niza eksperimentalnih
opazanja

® 7nanstvenici ne dolaze do konacnog odgovora

» jstrazivanje se prekida zbog raznih razloga (vremena, resursa.... i sto je najvaznije, kada je
istrazivacki tim "zadovoljan®, 1. kad je nadeno "korisno" rieSenje za neku svrhu)

» ycenici moraju iskusiti taj proces riesavanja problema tijekom nastavnih akfivnosti

= na taj ¢e nacin cijeniti prirodu znanstvenih odgovora i razviti heuristicki pristup za
donosenje zakljuCaka pri rjesavanju problema.
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3P pristup U ucenju prirodoslovijo

Jungck J. 2011.

VRSNJACKO UVJERAVANJE = Peer Persuasion

® [strazivanje nije potpuno, bez obzira koliko je eksperimenata

vodeno, dok znanstvenici ne objave svoje rezultate i uvjere Siru

bliku o korisnost provedenog istrazivanja i odgovora do kojih su

dosli istrazivanjem = objava znanstvenih i strucnih clanaka
(CITIRANJE IZVORA!!)

® yvjeravanje je drustveni proces i bitho je da ga ucenici dozive,
kako bi shvatili prirodu znanstvenog pristupa

» potrebno je da dozive vrsnjaCku procjenu (peer review) = da
prezentiraju  svoja istrazivacka pitanja, radne hipoteze,
metodologiju istrazivanja | analizimane podatke - u obliku
teksta/postera/prezentacije (idealno bi bilo u obliku znanstvenog
Clanka, koji mogu pregledati drugi uCenici i nastavnici
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PISA (Programme for International Student Assessment)

= najvece medunarodno obrazovno istrazivanje na svijetu koje je krajem
1990-ih godina Organizacija za ekonomsku suradnju i razvoj (OECD)
pokrenula s ciljem prikupljanja medunarodno usporedivih podataka o
znanju i vjestinama 15-godisnjih ucenika

» CILJ: istraziti koliko su mladi pripremljeni za potpuno i aktivno
sudjelovanje u drustvu (koliko dobro ucenici mogu primjenjivati znanja |
vjestine u novim situacijama i nepoznatim okruzenjima, u skoli i
izvan nje) = cilj PISA-e nije ispitati koliko dobro ucenici mogu
reproducirati naucena znanja

= provodi se u zemljama clanicama Organizacije za ekonomsku suradnju i
razvoj (OECD) i partnerskim zemljama u trogodisnjim ciklusima (2000.,
2003., {2006.,] 2009., 2012., 2015., 2018.) https://pisa.ncvvo.hr/zemlje-
sudionice/

= jspituje znanja i sposobnosti iz triju podrucja: matematicke,
prirodoslovne i Citalacke pismenosti: https://pisa.ncvvo.hr/primjeri-
pisa-zadataka/
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PISA 2000 PISA 2003

fitalatka
pismenost

matematicka

prirodoslovna
pismenost

PISA 2006

citalacka
pismenost

matematitka
pismenost

HRVATSKA

PISA 2009

matematicka
pismenost

PISA 2012

citalacka
pismenast

prirodoslovna
pismenost

PISA 2015

titalacka
pismenost

PISA 2018

Hmi et s matematicka
pismenost

pismenost

https://pisa.ncvvo.hr/o-pisa-ciklusima/

PISA 2022

citalacka
pismenost

prirodoslovna
pismenast

PISA 2024

citalacka
pismenost

matematicka
pismenost
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Prirodoslovna pismenost

Prema PISA programu

= prirodoslovno znanje pojedinca ukljucujuci:

% sposobnost primjene tog znanja s ciljem prepoznavanja pitanja na koje znanost
moze dati odgovor,

% sposobnost stjecanja novog znanja, objaSnjavanja prirodoslovnih pojava i
izvodenja zakljucaka utemeljenih na dokazima o prirodoslovnim problemima,

% sposobnost razumijevanja karakteristicnih obiljezja prirodoslovlja kao oblika
ljudskog znanja i istraZivanja,

% svijest pojedinca o tome na koji nacin prirodne znanosti i tehnologija oblikuju
nasu materijalnu, intelektualnu i kulturalnu okolinu,

< spremnost pojedinca kao promisljaju¢eg gradanina za angazman u pitanjima
vezanima uz prirodoslovlje i u prirodoslovnim idejama.

Prirodoslovne kompetencije za zivot (Pisa, 2006):
https://mkOpisancvvocpocw453.kinstacdn.com/wp-content/uploads/2018/09/1ZVIESTAJ-CIJELOVITI PISA2006.pdf
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U ciklusu PISA 201

lia OECD-a iznosi

493 boda.l

Rezultati prirodoslovne pismenosti
petnaestogodisnjaka

Rezultati PISA-ina istraZivanja mogu biti prikazani na razlicite nacine. Jedan od
nacina jest prikaz uéenickih postignuéa na ukupnoj skali pomocu prosjeénih vrijed-
nosti rezultata ucenika svake zemlje. Drugi nacin jest prikaz rezultata pomocu
razina znanja i sposobnosti s ciliem preciznijeg prikazivanja i lak3e interpretacije.

Prosjecan rezultat na testu prirodoslovne pismenosti

vrijednost rezultata prirodoslovne pismenosti zema-
Ma temelju te vrijednosti zemlje sudionice svrstane

su u tri skupine: zemlje &iji je prosjeéni rezultat oko OECD-ova prosjeka, zemlje diji
je prosjecni rezultat znaéajno iznad OECD-ova prosjeka i zemlje ciji je prosjecni
rezultat znacajno ispod OECD-ova prosjeka.
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PISA 2015
PISA 2015
pismenosti u ciklusu PISA 2015
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529 5 8
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' Prikaz 3.2. Rezuliati prir

Vipetnam
Makao (Kina)
Estonija
Hong Kong
Singapur
lapamn
Kanada
Finska
Tajuan

ludna Koreja
Slovenija
lrska

Poljska
Njematka
Latvija
Partugal
Ujedinjeno Eraljevstvo
Mavi Zeland
Australija

N ifa
Spanijolska
Swicarska
Nizozemska
Novrveika
Belgija

SAD

Ceika
Auistrija

PROSJEK ::: -

Francuska
Buenos Aires - Argenting
Italija

HRVATSKA::

Iskand
Luksemburg
Madarska
Slovalka

lerael

Malta

Grika

Cile

Dugarska
Rumunjska
Urugvaj

Albanija
Ujedinfeni Arapski Embrati
Pl o ijin

Turska
Trinidad i Tobago
Kostarika

Razina 2 smatra se osnovnom razinom koju bi svaki uéenik minimalno trebao dostici
prije zavrSetka obveznog obrazovanja buduci da tek na toj razini u€enici pocinju
samostalno zakljucivati i pokazivati razumijevanje osnovnih koncepata u prirodo-
slovlju, 5to ¢e im omoguditi da aktivno sudjeluju u pitanjima vezanima uz prirodo-
slovlje kao informirani i kriticki promisljajuci gradani. Na razini zemalja OECD-a

% ucenika nalazi se na 2. ili viSoj razini, dok je tu razinu u Hrvatskoj doseglo oko
75% ucenikal] U Prikazu 3.2. (na iducoj stranici) nalaze se rezultati svih zemalja s

Tajland
Meksiko

Kolumbija

Jordan

Katar

Gruzija

Crra Gora

Indonezija

Brazil

Peru

Libanon

Makedonija

Tunis

Kosovo

AlFr

Dominikanska Republika

100% @B80% 60% 40% 20% 0% 209 40% 60% B80% 100%

M Razina la M Razina 1b M Ispod razine 1b B Razina 2

M Razina 3 B Razina 4 M Razina 5 W Razina 6
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[Performance - Science

below average
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PISA 2018

— country overview

PERFORMANCE

Reading

MIN ——— —— MAX

Mot as good as OECD average - stable
EQUITY IN READING

Boys vs girls

MIN ————8#— MAX

Around OECD average | positive trend

Mathematics

MIN ——— +— MAX

Mot as good as OECD average - stable

Social background

MIN —————&F—— MAX

Better than OECD average - stable
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Mot as good as OECD average - negative trend

Immigrant students

MIN ——&— MAX

Better than OECD average
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PISA

country overview

Reading

i. s MAX

Mathematics

1

'Y MAX
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ISTRAZIVANJE U NASTAVI

prirodoznanstvena metoda

metoda istraZivanja prirode na osnovu
promatranja prirode, pokusa
i izvedenih zakljuc¢aka,
koje moze svatko provijeriti
kad je istrazivanje jednom izvedeno

prirodoznanstveni
postupci
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PRIRODOZNANSTVENI POSTUPCI

razvoj sposobnosti promatranja

promatranje . .
pojava se raSclanjuje
. » objektivno, tocno, potpuno, detaljno
opisivanje SR .
» promatrano se sjedinjuje u cjelinu
usporedivanije » poistovjecCivanje i razlikovanje
mjerenje » toCnije odredivanje pojave

v prikupljanje
v'zapisivanje
v'podjela i klasificiranje
obrada podataka v prikazivanje
v'zakljudivanje i objasSnjavanje
v'odredivanje i povezivanje
neovisnih i ovisnih varijabla
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Pretrazivanje literature

= Jedan od prvih zadataka s kojim se istrazivaC mora
suoCiti je pregled literature.

= Prije poCetka izrade studije postavlja se temeljno
pitanje vezano uz utvrdivanje
metodologije, odnosno nacina mjerenja

na osnovu kojih ¢e biti moguce odaovoriti na
istrazivacko pitanie.
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Svrha — GLAVNI/OPCI CILJ

= Projektna svrha nije specificna i ¢esto iz nje ne mozemo
znati Sto Ce biti konkretni rezultati projekta.

» Svrha govori o glavnim nastojanjima projekta — cemu
ce projekt doprinijeti u kontekstu Sirem od samog
Istrazivackog pitanja.

» Jstoj svrsi (istom glavnom/opcem cilju) mogu teziti
razliCiti projekti s razlicitim ciljevima.
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Projektni ciljevi — SPECIFICNI CILJEVI

= \Moraju biti potpuno konkretni.

= Ciljevi su u projektu referentna tocka za svaki
provedeni postupak i odradeni posao.

= Ciljevi Ce vas voditi u procesu planiranja, obracat
cete im se tijekom realizacije projekta
ispunjavajuci zadatke, promatrat cete ih pri
kontroli projektnih aktivnosti, a po zavrsetku cCete
projekt evaluirati u odnosu na zacrtane ciljeve.

= Dobro definirani ciljevi pomoci ce uspjesnoj
realizaciji projekta.
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Tehnika definiranja ciljeva

» Jedan od najpoznatijih i vjerojatno najuspjesnijih
pristupa postavljanju ciljeva nazvan je SMART. Naziv
je akronim sastavljen od nekoliko pridjeva na
engleskom jeziku te kaze da cilj treba biti:

®» S specific (specifican)

= M measurable (mjerljiv)

= A achievable/ attainable (ostvariv)

®» R realistic / relevant (realan)

» T time-bound (U vremenskim okvirima)
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Cilj istrazivanja - primjer
» NAZIV PROJEKTA
Utjecaj svjetlosti na gibanje i obojenje listova biljke

= SPECIFICAN CILJ (na &to je usmjereno istraZivanje, $to ¢e se
istraziti — moze biti iskazano i u nekoliko specificnih ciljeva)

Ovim istrazivanjem ce se istraziti kako prisutnost odnosno
odsutnost svjetlosti i djelomicno osvjetlienje utiecu na
promjenu polozaja bilike u prostoru, tocnije listova i na koji
nacin ce se biljka gibati ovisno o svjetlosti, te kako neprestano
osvjetlienje jakog intenziteta utjece na gibanje biljke. Takoder
ce se istraziti kako prisutnost/odsutnost, djelomicna svjetlost i
neprestano osvjetljenje utjece na obojenje listova.

Odeh D. (2011)
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Priprema istrazivanja

» Istrazivacko pitanje = varijable = hipoteza

» Svrha svakog istrazivanja bazira se na utvrdivanju
promjena varijabli koje su vezane uz predmet
istrazivanja, varijabla oznacCava svako svojstvo koje
se mijenja

»Nezavisna varijabla = njome se manipulira i
promatra se njen ucinak na zavisnu varijablu.

» Zavisna varijabla = fenomen ili svojstvo koje se
mijenja pod utjecajem manipulacija nezavisnom
varijablom.
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Istrazivacko pitanje = Varijable = hipoteza

Pretpostavka (hipoteza) ouen o 2011)

Bilijka odnosno listovi e se gibati ovisno o izvoru svjetlosti kako bi
im to omogucilo najbolje iskoristavanje svjetlosti pa ce se tako listovi
koji su djelomicno osvijetljeni okretati prema gornjem odnosno
donjem dijelu otvora na kutiji, dok ce listovi bilijaka u odsustvu
svjetlosti biti spusteni prema dolje.

U prisutnosti svjetlosti, listovi ce biti tamnije obojeni, dok ce u
odsutnosti svjetilosti biti svjetlije obojeni.

Pri jakom i neprestanom osvjetljenju listovi ¢e gubiti boju i okretat
ce se od izvora svjetlosti kao odgovor na svjetlosni stres.

Zavisna varijabla
= gibanje/boja listova

Nezavisna varijabla
= intenzitet osvjetljenja
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PLAN ISTRAZIVANJA
(sto, kako kada i gdje ce se raditi uz prilog tablice)

® Pri istrazivanju koristiti Ce se metode za utvrdivanje utjecaja svjetlosti na
biljku prema Pevalek-Kozlina (2002).

= Istrazivanje Ce se provesti u domu u vremenu od 7 dana.

= Prvi dan e se postaviti eksperiment tako da ¢e se jednu prve_3 biljke staviti na
prozor, gdje Ce biti izlozena prirodnom svjetloscu i koja ce sluziti kao kontrola u
ovom istrazivanju. Druge tri biljke L. eksEerimentaIna skupina ) ce biti
poklopljene kartonskom kutijom tako da do njih nece dopirati svjetlost i bit ce
postavljene na podu. Trece tri biljke Ce biti poklopljene kartonskom kutijom, koja
ce imati otvor promjera 3 cm s donje strane kutije I bit ¢e postavljene na prozoru.
Prom&er tog otvora ce se izmjeriti ravnalom i sestarom, te ce se skarama izrezati.
Toj eksperimentalnoj skupini biljaka Ce sv{etlost djelomicno dopirati s donje strane
kutije. Cetvrte 3 biljke Ce takoder biti poklopljene kutijom i postavljene na prozoru
s otvorom na gornjoj strani kutije, gdje Ce djelomicno dopirat svjetlost s gornje
strane. Promjer otvora i nacin izrade Ce biti isti kao i u trece eksperimentalne
skupine. Pete 3 biljke Ce biti izlozene neprestanoj i jakoj svjetlosti 24 h/ dan_i bit
Ce postavljene na radnom stolu. Sedmog dana, istrazivanje Ce se zavrSiti i
analizirati dnevna zapazanja kako se biljka gibala ovisno o prisutnosti/ odsutnosti |
djelomicnoj svjetlosti, te kako se gibala kada je bila izlozena jakim osvjetljenjem,
te sto se dogodilo s obojenjem listova u navedenim uvjetima _ovog istrazivanja.
Nakon uocenih rezultata, iste prikazati graficki i donijeti zakljucak o podrazajnim
gibanjima biljaka, u ovome istrazivanju o svjetlosti
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Plan istrazivanja

Polozaj Obojenost
listova listova

Kontrola

I. eksperimentalna skupina
(odsustvo svijetlosti)

II. eksperimentalna skupina
(djelomicno osvijetljenje s donje strane otvora)

II1. eksperimentalna skupina
(djelomicno osvjetljenje s gornje strane otvora)

IV. eksperimentalna skupina
(neprestano i jako osvjetljenje)

Na koji nacin ce se biljeZiti promjene?

Hocete li se koristiti neka skala obojenosti ili?

Hoce li se slikati biljke i na osnovu slika iz iste udaljenosti i poloZaja fotoaparata mjeriti pomak
listova?
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Osmislite istrazivanje u zadanom
kontekstu....
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