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Radionice: STO ZNAMO O SLATKOVODNIM RAKOVIMA?
Seminari: ZASTO SU NAM VAZNI SLATKOVODNI RAKOVI?

LISTE U ZAGREB!

BIOIOSl(I odsyek

PRIRODOSLOVNO-MATE CKI FAKULTET

Tko? Ivana Maguire (imaguire@biol.pmf.h)r
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- Prakti¢na radionica

ZOOLOGI|SHKI
ZAVOD {&soting

Zasto? - Jer su rakovi klju¢ne vrste slatkovodnih ekosustava
- Jer su rakovi inzenjeri slatkovodnih ekosustava
- Jer su nativne vrste rakova ugrozene

Kako? - Prezentacija/predavanje o bitnim ¢injenicama koje moramo znati o nativnim i stranim invazivnim vrstama rakova u
slatkovodnim ekosustavima u Hrvatskoj : ¢

- Prakti¢na radionica odredivanja vrsta rakova rasprostranjenih u Hrvatskoj
- Demonstracija terenskih metoda istrazivanja slatkovodnih rakova
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Bioloski odsjek-Zoologijski zavod

Rooseveltov trg 6, 10000 Zagreb

Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet
SinekoloSka STEM
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Sinekoloska STEM edukacija u Klinci
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Sinekoloska STEM edukacija u Klinci

RADIONICE (R)

Buka u komunikacijskom
kanalu — zvucna
komunikacija kukaca u

Dinamicna
riparijska stanista —
izazov za kopnene

antropogenom okolisu (R) organizme ®)
* buka koju stvara covjek = sve veci
problem za prirodne ekosustave e ' * riparijske (priobalne) zone uz

* ucenje o ulozi komunikacije potoke i rijeke = iznimno vazan

zvukom u kukaca prirodni resurs

* savladavanje metoda za mjerenje 88 = -~ 1 VvV TR f",& ; e proucavanje prilagodbi kopnenih
okolisne buke, snimanje zvuc¢nih 1 i 5 ] : i \ Foto: Lea Rugano;/ié X = beskraljesnjaka na Zivot u blizini
signala i prikaz podataka ' : ‘ : / vode (uz upotrebu

* iznosenje zakljucaka na osnovi komparativnog pristupa)

prikupljenih podataka * preispitivanje nacina
funkcioniranja kopnenih
zajednica u promjenjivim

riparijskim stanistima
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PREDAVANIA (P), RADIONICE (R), SEMINARI (S)i TRENINZI (T)

1. Edukacija koordinatora | 3.4. WASH program
volontera i volontera ‘ e 3 PREDAVANJA

3 RADIONICE
20 RADIONICA
3.5. GLOBE program

3 RADIONICE

2. PILOT RADIONICE
15 RADIONICA

3.1. Uloga ekosustava
za pojedine segmente

Zivota |
36 RADIONICA ~ )
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3.6. Program rada s nadarenima

£ 2 RADIONICE

3.7. Terenski treninzi iz metodologije
prirodoslovnih podrucja

‘ 2 TRENINGA

36 RADIONICA
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4.1. Radionice ,,Uloga ekosustava

4.5. GLOBE program za opcu populaciju
za pojedine segmente Zivota“

4 predavanja, 4 seminara,

4 predavanja, 4 seminara,
13 radionica

13 radionica

4.2. Radionice ,Voda — iz Voo

4.6. Kvizaska natjecanja
svih znanstvenih kuteva“

4 predavanja, 4 seminara,
13 radionica

4.4. Radionica WASH program za 4

opcu populaciju

4 predavanja, 4 seminara,
13 radionica
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Kemija je zakon!
U slikama




8  Sinekoloska STEM EDUKAcija u Klinci
SERIJA RADIONICA ,, OKOLIS - VODA, TLO | ZRAK*“

RADIONICE:

Voda — za djecu 4-8 godina starosti

Voda — za uc€enike 3-6. razreda osnovne Skole
Voda — za u€enike 7-8. razreda osnovne Skole
Voda — za ucenike srednje Skole

EDUKATORI

za vrtice i osnovne skole:

Dr. sc. Lidija-Marija Tumir, IRB

Dr. sc. Marijana Radic Stojkovic, IRB
Dr. sc. Ivo Crnolatac, IRB

za srednje skole:
Dr. sc. Tomislav Portada, IRB




Interaktivhe radionice - vrtici
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a Juha od kupusa
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Ups, greska u proracunu,
tako je zabavnije.

Razvoj analitickih metoda



Eksplozija boja
h: .»’“‘ 4 Carobnim $tapi¢em

Sy 3 rastjerujemo kapljice
g boje.

Jll No najzanimljivije je kad
® Napravimo pravi vrtlog
| | eksploziju boja.




UmijeSali smo Seéri boju
u vodu. Kapalicom dodali u
epruvetu.

Svi smo mijesali. | sladli dug! .




Vulkan

Dodamo obojani ocat




Interaktivhe radionice - osnovne skole




Plava boca

Metilensko plavilo se
nakon par minuta

obezboiji ali upornost i trud se na

kraju uvijek isplate

—

Kemija je nekad naporna
| teSka




Kemijski kameleon
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Mala Spatula isto tako
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PromijeSamo i boje se
izmijenjuju, od roza do
plave, pa zelene i na kraju
Ate




Tinta koja nestaje

Pisali smo i crtali s
crvenom tintom

Koja nestaje kad je
pospricamo s octom,
ali opet se pojavi kad
je zaluzimo (i to smo
naucili)




Srebrno ogledalo
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Malo prozirne tekucine

Bez Sismisjin krila, kravlje
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Spaljivanje gumenih medvjedica




Interaktivne radionice - srednje
skole

Analiza vodenih otopina
anorganskih soli

Dr. sc. Tomislav Portada, Institut ,,Ruder Boskovic”
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lzv.prof.dr.sc. Vesna Zdovec

Odsjek za hortikulturu i krajobraznu arhitekturu vzidovec@agr.hr

SvetoSimunska 25, Zagreb

Sadnja raslicti Sinekoloska STEM EDUKAcija u Klinci et semens v
jednogodisnjih

PREDAVANIA(P), RADIONICE(R), SEMINARI(S) i TRENINZI(T) uzggj presadnica

cvjetnih vrsta na R

gredice R

Sjetva cvjetnih vrsta

Izrada herbarijai slika na otvoreno

od herbariziranog

biljnog materijala

®

Sadnja dvogodisnjih
cvjetnih vrsta i

geofita na gredice R

Izrada okvira za slike i

Slike od jesenskog

Forsiranje lukovica dekoracija od granaii

lisSca

grancica
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Sveuciliste u Zagrebu
Agronomski fakultet

Zavod za vocarstvo
Svetosimunska 25, Zagreb

04 RADIONICA (R)

Program provedbe STEM aktivnosti Kako pravilne
) - Klin¢a Sela zasadit] voéku?
«VOCKE T BIORAZNOLIKOST»
PREDAVANJA (P), RADIONICE (R)
R) 05 RADIONICA (R)

Voce - izvor raznelikostf
velicine, boja i okusa
(laboratortf)

ZaSto je vazna njega i
odrzavanje votaka?

06 RADIONICA (R)

Revitalizacija veéaka f
pomotehnicki zahvatt
(rezidba/clieplienie)

03 RADIONICA (R)

Grada, svojstva i
analize plodova veéa
(laboratortf)
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Dubravka Rasol « Kornelija Spoler Cani¢ « Kristian Horvath « Kre$imir Cani¢

Mal meﬁopolog

llustrirao: Damir Bréié

1.1zrada meteoroloskih uredaja
za djecu predskolske dobi i nize
razrede osnovnih skola

2.Meteoroloske postaje —
Climagro i TESTO - primjena
znanja iz matematike i fizike u
meteorologiji — za
osnovnoskolske i
srednjoskolske uzraste

k) skolska kniiga JR




Radionice su osmisljene kao dopuna postoje¢im kurikulumima u predskolskim
ustanovama i Skolama te ¢e omoguditi iskustveno ucenje gdje ¢e se obradivati teme
bioraznolikosti, meteorologije, sinekologije i ostale prirodoslovne teme kroz uzimanje
bioloskih uzoraka i prikupljanje podataka u VRTU BIORAZNOLIKOSTI i ostalim
ekosustavima u opcini Klinca Sela te provoditi pokusi i analize prikupljenih uzoraka i
informacija u STEM LABORATORIU (novoizgradeni i opremljeni prostor 160 m?). U VRTU
BIORAZNOLIKOSTI (1,5 ha s jezercem) djeca ¢e saditi biljke i ostali bioloSki materijal,
izradivati stanista za bioloski svijet, koristiti podatke meteoroloske stanice, uzimati
uzorke koje Ce kasnije koristiti u STEM laboratoriju.

Osim provedbe visednevnih radionica u Klinca Selu, projektom je predvidena
provedba jednodnevnih STEM radionica u 20-ak odgojno-obrazovnih ustanova na
podrucju Zagrebacke zupanije (vrti¢i, osnovne i srednje Skole) sa svrhom
popularizacije STEM-a i popularizacije programa u Klinca Selu.




Provedba radionica svoj temelj ima u proucCavanju vode — iznimno vaznog medija. Kroz radionice ¢e se na
kreativan i zabavan nacin uciti o vodi kao esenciji Zivota za sva ziva bica. Cilj radionica je izazvati cudenje i
zahvalnost prema vodi kod djece, formiranjem istrazivackog ozraCja u laboratorijskim uvjetima i
poticanjem autonomije djece u istrazivanju, otkrivanju i rjesSavanju problema u sva Cetiri STEM podrudja.
Takoder, djeca ¢e aktivnim ukljuCivanjem u istrazivanje o vrijednosti oCuvanja Ciste vode te u aktivnosti
opazanja promjena u vodi (otapanje soli, promjene boje, zvuk vode,...) unaprijediti prirodoslovne,
motoricke i digitalne kompetencije. Primjenom naprednihdigitalnih tehnologija omogudit ¢e se
ucenicima lakse i brze usvajanje znanja, a implementacijom prakti¢nih zadataka vezanih uz morfoloske
analize pojedinih svojti rakova omogucit ce se primjena elemenata inzenjerstva i matematike. Uz sve to,
djeca ¢e imati priliku primjenjivati matematicke metode u izraCunavanju gustoce zooplanktonskih
zajednica, kao i stjecati znanje o raznolikosti riba u Hrvatskoj.




Kroz radionice Ce biti formirano istrazivacko ozracje u laboratorijskim uvjetima kao podloga ucenja i poucavanja
djece. Bit radionica jest poticati autonomiju djece u istrazivanju, otkrivanju i rjesavanju problema u sva Cetiri STEM
podrucja. UcCenici Ce se upoznati s prirodoznanstvenim pristupom i planiranjem znanstveno-istrazivackog projekta.
Radionicama se razvijaju prirodoslovna pismenost i kreativnost ucenika kroz oblikovanje originalnog istrazivackog
pitanja i cilja vlastitog bioloskog istrazivanja, primjenjujuci principe prirodoznanstvenog pristupa i svih stecenih
STEM kompetencija. Program radionica iz biologije predvida aktivno ukljuCivanje nadarenih ucenika u istrazivanje
neposredne okoline i zivih bi¢a u njoj te upoznavanje s osnovnim elementima znanstvenih terenskih istrazivanja u
podrucju biologije podzemnih vodenih organizama. Cilj radionica jest pruziti djeci slobodu i inspiraciju u vizualnoj
percepciji vodenih organizama koji nastanjuju vodeni intersticij kao i kreativno i zabavno ucenje o sicusnim
zivotinjama koje Zive u vodi izmedu pokretnih sedimenata ispod i u obalama tekucica i njihovoj vaznosti za
odrzivost tekucica. Cilj radionica iz kemije je pribliziti svakom polazniku fizikalna i kemijska svojstva razliCitih
anorganskih soli u obliku vodenih otopina kao i sve segmente laboratorijskog rada s najnovijom opremom.




Doprinos ove radionice ocCitovat ¢e se u vidu podizanja svijesti, znanja i sposobnosti potrebnih za razvoj
kompetencija obrazovnih radnika i ucenika, koje ¢e omoguciti zapazanje i samostalno vrednovanje ugrozenosti i
ekoloskog stanja slatkovodnih ekosustava, razumijevanje potencijalnih utjecaja klimatskih promjena na
slatkovodne ekosustave i razumijevanje razvijanja odgovarajucih strategija za njihovo ocCuvanje i povratak u
prirodno stanje. Razvijat ¢e se kriticko misljenje o ciljevima Programa globalnog razvoja za 2030., poznatijeg kao
Agenda 2030 za odrzivi razvoj, s naglaskom na ciljeve 6. cilja odrzivog razvoja - SDG6 - pitka voda i higijenski
uvjeti. Dodatno, radit ¢e se na poboljsanju aktivnog koristenja multimedijskih aplikacija i razvijanja vjestina koje
¢e volonterima i nastavnicima omoguciti lakse i brze koristenje digitalnih, multimedijskih i zelenih izvora
informiranja te modela poucavanja. Obrazovni radnici nakon radionica moci ¢e unaprijediti stil poucavanja i
ishode ucenja na svim razinama didaktickih i metodickih programa prema principima UNESCO-IHE i programa
WASH od UNICEF-a. Nadalje polaznici ¢e razviti kompetencije za efikasniji prijenos znanja o tome kako ljudsko
djelovanje utjeCe na kvalitetu vodenih stanista. Uz sve to, ucenici ¢e se upoznati s koristenjem sucelja
simulacijske igre WEAP (Water Evaluation and Planning).




Provedbom radionica Zeli se pruziti djeci raznih uzrasta aktivho ukljuCivanje u istrazivanje neposredne okoline i
zivih bi¢a u njoj te upoznavanje s osnovnim elementima znanstvenih terenskih istrazivanja u podrucju biologije
vodenih organizama, stajacica i zooplanktonskih organizama, faune tla te ekologije. UCenicima ¢e se omoguditi
dozivljaj radosti znanstvenoga otkri¢a na terenu i u laboratorijskim uvjetima uz primjenu odgovarajucih alata i
napredne digitalne tehnologije. Cilj je radionica razviti svijest kod djece o zastiti slatkovodnih organizama,
prirode i okoliSa te spremnost vlastitog ukljuCivanja u aktivan rad u prirodi. Radionice pruzaju slobodu i
inspiraciju u vizualnoj percepciji vodenih organizama kroz kreativno i zabavno ucenje o malim zivim bic¢ima koji
zive u vodi i njihovoj vaznosti za nas ljude. Djeca ¢e modi sudjelovati u aktivnostima pronalazenja odgovora gdje
zive vodeni beskraljesnjaci u potocima, prepoznati plivace i hodace medu vodenim beskraljeSnjacima, razumjeti
kako ribe mogu promijeniti staniste te dizajnirati kljuCne elemente slatkovodnog ekosustava u kojem je moguc
zivot. Isto tako, radionice ¢ée im omoguditi shvadanje ekoloske vrijednosti malih staja¢ica putem pracenja
zajednica zooplanktona, kao i samostalni odabir primjerene metode za prikupljanje faune tla i prikaz podataka.
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Provedba radionica pridonijet ¢e razvoju interesa za prirodoslovlje i kemiju kod djece i mladih razliCite dobi.

Djeca i mladi ¢e u STEM laboratoriju sudjelovati u eksperimentima na temu vode i tla, te ¢e se upoznati,
primjereno svojoj dobi, s laboratorijskim sudem i osnovnim laboratorijskim tehnikama koje se koriste u
kemijskom laboratoriju. lzvodenjem jednostavnih kemijskih pokusa, uz nadzor i pomoc znanstvenika,
volontera i koordinatora, ucit ¢e o pojedinim svojstvima vode i tla, upoznavat se s pojmovima kao sto su
kiselost i luznatost, zasi¢enost plinovima, ravnoteza reakcije, brzina kemijske promjene, talozni procesi,
koloidne Cestice, meducesticne privlacne sile itd. Kroz uocavanje promjena tijekom izvodenja eksperimenta i
donosenje zakljucaka, djeca i mladi razvijat ¢e prirodoslovni nacin razmisljanja. Djeca ¢e se upoznati s
planiranjem eksperimenta, opazanjem promjena i izvodenjem zakljuCaka te ¢e prosiriti svoja znanja o vodi i
ucCiti o svojstvima vode, kruzenju vode u prirodi, vodi u nasem tijelu, itd. Kroz radionice ucenici ¢e nauciti i
samostalno modi opisati promjene energije prilikom kidanja i nastajanja kemijskih veza i medudjelovanjima

Cestica (promjene agregacijskih stanja, sinteza iz kemijskih elemenata,...).




Svrha radionica je aktivno ukljuivanje ucenika u opazanje aktivnosti vodenih organizama te ¢e imati priliku
manipulirati objektima, rjesavati probleme, donositi odluke, reflektirati o aktivnostima, primijeniti znanja,
vjestine, kreativnost i imaginaciju. Ucenici ¢e unaprijediti i matematicke kompetencije te istrazivacke vjestine,
kroz analizu mjerenja razlicitih fizikalno-kemijskih parametara, a kroz uporabu razli¢itih mjernih uredaja, imat ce
priliku ste¢i i dodatne kompetencije obuhvacene podrucjima tehnologije i inzenjerstva. Uclenici ¢e modi
analizirati GLOBE protokole za hidrosferu i primijeniti GLOBE protokole za odredivanje temperature vode,
koncentracije kisika, pH i alkaliniteta na uzorcima vode te izraditi 3-dimenzionalni model vodenog ekosustava s
ciliem razumijevanja kretanja vode unutar vodenog ekosustava i utjecaja razliCitih okoliSnih promjena na vodu
unutar vodenog ekosustava. Kroz radionice djeca ¢e uciti o aktivnosti i vaznosti vodenih organizama intersticija
za CistoCu vode te ¢e nakon radionica moci razumjeti sve razlike intersticijske i povrSinske vode tekudica.




